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ThreadLoc® — Innovative chemische und mechanische Gewindesicherungen

Thema Schraubensicherungen -
aktueller denn je

Seit jeher stellt die Schraube eines der wichtigsten lésbaren Verbindungs-

elemente im praktischen Einsatz dar. Verbunden damit ist die Sicherung von

Verbindungselementen gegen ungewolltes Lésen ein altbekanntes Thema.

Aufbau
Klemmkraft

Schraube

Mutter

Klemmbereich

Sei es der Arger durch lockere Schrauben in Brillen oder
Turgriffen — jeder hat schon einmal die Erfahrung gemacht,
welches Argernis eine lockere Schraubenverbindung im
privaten Umfeld verursachen kann. Gerade durch den
technischen Fortschritt innerhalb der letzten Jahre wurden
jedoch auch immer mehr sicherheitsrelevante Anwendungen
auf hochstem Niveau geschaffen, an deren Verbindungen
ein Maximum an Anforderungen gestellt wird. Eine zuver-
lassige Schraubenverbindung zu erstellen verlangt in diesem
Zusammenhang vor allem eine Antwort auf die Frage: Was
muss man tun, damit sich die Verbindung nicht selbstan-
dig lockert oder gar 16st? Denn das Resultat dieser beiden
Zustande kann teilweise verheerende Folgen haben.

Wie funktioniert eine Schraubverbindung?

Um die Frage wie es eigentlich Gberhaupt zum Ver-
sagen einer Schraubverbindung kommen kann zu be-
antworten, muss man sich das komplette System der
Verbindung betrachten. Durch geeignete Berechung
und Gestaltung der Verbindung sowie die Auswahl
des richtigen Montageverfahrens wird im System der
Verbindung gentigend Klemmkraft aufgebracht, um
die Schraube zu sichern. Unter statischen Betriebs-
bedingungen besteht hier keine Notwendigkeit einer
Schraubensicherung da auch wahrend der Belastung
genugend Vorspannkraft vorhanden ist um das
Verbindungselement gegen selbstandiges l6sen zu
sichern.
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Warum versagen Schraubverbindungen?

Die Praxis zeigt, dass es vor allem durch statische und dynamische Belastungen
wie diese z.B. durch Erschiitterungen oder Vibrationen ausgelést werden, zum
Versagen von Schraubverbindungen kommt.

Dabei unterscheidet man zwischen zwei unterschiedlichen Versagensarten:

1. Versagen durch Lockern 2. Versagen durch Losdrehen
Statische oder dynamische Belastungen, insbesondere in Durch dynamische Belastungen verschiedenster Art, sei es
axialer Richtung, lassen Spannungen entstehen durch die ein durch Temperaturschwankungen oder Vibrationen, entsteht

Setzverhalten und Kriechvorgange verursacht werden. Damit die Gefahr des selbstandigen Losdrehens der Schraube. Eine
reduziert sich die Restklemmlange und die Vorspannkraft der zu geringe Vorspannkraft sowie schlecht anliegende Flachen

Verbindung. In diesem Falle verstarkt ein falsch ausgelegtes kénnen zu Relativbewegungen fihren die in der Schraub-
Klemmlangenverhaltnis die Versagensgefahr der Schraub- verbindung ein Losdrehmoment erzeugen das zum voll-
verbindung enorm. standigen Verlust des Verbindungselements fuhrt.
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Dehnbereich zu kurz Klemmbereich 1 r]

Herkémmliche Reaktionen
auf Lose- und Lockerungsgefahr

Lange Jahre haben sich Ingenieure zur Bekampfung der Lose- und
Lockerungsgefahr von Schraubverbindungen dem Einsatz von Feder-
ringen und Sicherungsscheiben bedient. Das Deutsche Institut fur
Normung (DIN) hat jedoch schon seit langerer Zeit festgestellt, dass
diese zur Sicherung einer Schraubverbindung véllig wirkungslos sind.
Ebenso verhélt sich hier der Einsatz von den handelsiiblichen Zahn- und
Facherscheiben. Eine richtig ausgelegte Schraubverbindung baut eine
wesentlich hohere Vorspannkraft auf als es diese Hilfsmittel jemals
ermoglichen kénnen. Was also tun, wenn statische und dynamische e e
. . . bieten keinen ausreichenden Schutz
Belastungen einen Schutz gegen Lockern, Lésen oder gar Verlieren gegen Losung und Lockerung von
notwendig machen und dariber hinaus weitere Anforderungen hin- Schraubverbindungen.
sichtlich Dammung und Dichtung hinzukommen?

www.arnold-fastening.com 03



ThreadLoc® — Innovative chemische und mechanische Gewindesicherungen

ThreadLoc® — das umfassende Programm
fur alle Einsatzfalle von Schraubensicherungen

Mit ThreadLoc hat ARNOLD UMFORMTECHNIK ein Komplettprogramm fir alle
Bedurfnisse im Bereich der Schraubensicherung geschaffen. Damit wird es dem
Anwender ermdglicht, die flr seinen Anwendungsfall passende Sicherungs-,
Dammungs- und Dichtungslésung zu finden und somit eine nachhaltig erfolg-
reiche Verbindung zu gewahrleisten.

l ThreadLoc I

—

Mechanische Chemische
Schraubensicherungen Schraubensicherungen

Klebende Klebende
Schraubensicherungen Schraubensicherungen
DIN 267 Teil 27 DIN 267 Teil 27

Losbare Unl6sbare
Variante Variante

Das ThreadLoc® Programm nimmt die am Markt basierende Unterteilung nach mechanischen und
chemischen Schraubensicherungen auf und empfiehlt fir den jeweiligen Anwendungsfall die richtige
Lésung zur Sicherung bzw. Ddmmung und Dichtung.

Hierbei wird nach folgenden Anforderungen unterschieden:

Sichern (Allgemeine Anforderungen) Dichten und Dammen (Allgemeine Anforderungen)

Bei dynamischen Belastungen neigen Schraubenverbindungen Fir das Abdichten bzw. Ddmmen von Schraubverbindungen gibt
dazu, sich selbst zu [6sen. Entscheidend flir eine, auch unter es zwei Varianten. Zum Einen besteht die Moglichkeit, die Dicht-
Vibration, Korrosion, Hitzebestandigkeit oder Schraubensetzung oder Dammfunktion im Gewinde zu erzeugen und zum Anderen
sichere Verbindung, ist deshalb die Auswahl des richtigen direkt unter dem Schraubenkopf. Beide Systeme sind somit direkt
Schraubensicherungsverfahrens. Das ThreadLoc-Programm von am Montageelement integriert und bendétigen keine weiteren
ARNOLD bietet dazu ein umfassendes Programm aus mechani- MaBnahmen.

schen und chemischen Sicherungen fur Schraubverbindungen.
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Das ThreadLoc® Programm im Detail

ThreadLoc® klebend
erfullt die DIN 267 Teil 27 (chemisch reaktiv)

© Zuverlassige Sicherung gegen selbsttatiges
Losdrehen

© Verklebende und zusatzlich dichtende Funktion

© Trockener, grifffester und jederzeit einsatzbereiter
Sicherungsuberzug

© Nach Aushartung unempfindlich gegen Ol und
Fett

© Schraube und Sicherungselement bilden eine
Einheit; dadurch Sicherungselement nicht
verlierbar

© Keine zusatzliche Lagerhaltung

© Einfache und sichere Montage

Empfohlene Produkte

© Precote 30 gelb
© Precote 85 turkis
© 3 M Scotch-Grip 2353 blau

Vorspannungserhalt bei dynamischer Dauerbean-

Vorspannung Fv [%]

spruchung quer zur Achse

Vorspannungserhalt durch
mikroverkapselte Kleber

600 800 1000 1200 1400

Lastwechsel [n]

Vorbeschichtung

hetero
disperses
Kapselspektrum

www.arnold-fastening.com

ThreadLoc® klemmend
erfullt die DIN 267 Teil 28 (chemisch nicht reaktiv)

(]
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Zuverlassige Sicherung gegen ein vollstandiges
Losen der Schraubverbindung (dem Losdrehen
wird entgegengewirkt, es kann jedoch nicht auf-
gehalten werden)

Klemmende und gleichzeitig auch dichtende
Funktion gegen Flussigkeiten und Gase (bei
Rundum-Beschichtung)

Trockener, grifffester und jederzeit einsetzbarer
Sicherungsuberzug

Resistent gegen nahezu alle aggressiven Medien
Schraube und Sicherungselement bilden eine Ein-
heit, mechanische Sicherungselemente entfallen,
keine doppelte Lagerhaltung, keine zusatzliche
Aufsteckarbeit, kein Vergessen der Sicherungsele-
mente, nicht verlierbar

Einfache und sichere Montage

Sofort nach der Montage belastbar

Empfohlene Produkte

(]
(]

Tuflok Fleck / rundum
Polyamid Fleck / rundum
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Das ThreadLoc® Programm im Detail

Dichtend und dammend
(im Gewinde)

Gewindedichtungen und -ddmmungen sind trockene
oder grifffest auftrocknende Beschichtungen, die
den Gewindespalt ausfillen, aber keine chemische
Reaktion hervorrufen und damit sofort nach der
Aufbringung zu 100 % einsatzbereit sind.

© Gut dichtend und démmend
© Bestandig gegen aggressive Medien
© Fertig beschichtet

Empfohlene Produkte

© Precote 5 wei3
® Precote 15
© GESI-Dicht wei

Dichtend und dammend
(unter Kopf)

Unterkopfdichtungen und -dédmmungen aus
Polyamid oder Polyolefin werden entweder durch
direktes Aufschmelzen des Kunststoffes auf die
Unterseite der Schraubenkdpfe oder als Nylonring
der nachtraglich auf die Schraubenkopfunterseite
aufgeschmolzen wird, hergestellt.

© Gut dichtend und démmend

© Mehrfach verwendbar

© Wirkt gegen Kontaktkorrosion

© Geringer Abrieb fur automatische Montage
geeignet

Empfohlene Produkte

® Gesi Plastisol schwarz
©® Precote 200
© Plastisol Haltering
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ThreadLoc® - losbare mechanische

Schraubensicherung

Empfohlenes Produkt:

© POWERLOK® Sicherungs-
schrauben

Bild 1

Muttergewinde

-

2-3 Gewindegange

Bild 2 Bild 3

POWERLOK® sind Sicherungsschrauben mit TRILOBULAREM®
Gewinde. Sie werden in ein vorhandenes metrisches ISO-
Gewinde (Toleranzfeld 6H) eingeschraubt. Auf den regularen
Gewindeflanken mit 60° sind kleine Flanken mit 30° auf-
gewalzt, die Uber den Nenn-Durchmesser des Bolzen-
gewindes hinausgehen. Diese 30° Spitzen dringen beim
Einschrauben in das Gegengewinde (ISO 6H) ein und be-
wirken eine Selbsthemmung der Schraube, wodurch ein
schwingungs- und vibrationsbestandiger Sitz entsteht.

www.arnold-fastening.com

Bild 4

Die Verformung des Muttergewindes durch die 30° Spitzen
vollzieht sich im elastischen Bereich. Dies gewahrleistet hohe
Selbstsicherung und eine bis zu fiinfmalige Wiederverwend-
barkeit der Schraube im gleichen Muttergewinde. Ldngs- und
Querbewegungen zwischen Schraube und Muttergewinde
sind ausgeschlossen. Setzungserscheinungen treten selbst
bei duktilen Werkstoffen nicht auf. Auch ohne Kopfreibung
garantiert das POWERLOK® Gewinde ein hohes Maf3 an
Vibrationssicherheit — ein Vorteil beim Einsatz als Gewinde-
bolzen oder Einstellschraube.
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POWERLOK® — die Sicherung gegen Schwingungen und Vibrationen

POWERLOK® — die Sicherung
gegen Schwingungen und Vibrationen

GewindemalBe

POWERLOK® Schrauben entsprechen der Guteklasse 10.9.

Durch eine leichte Aufkohlung wird zuséatzlich eine hohere © Eine problemlose, vollautomatische Montage
Oberflachenhérte erreicht. POWERLOK® Schrauben sind ist méglich, weil Stérungen durch Verhaken von
Verbindungs- und Sicherungselement in einem. Sie ersetzen aufgerollten Sicherungselementen ausgeschlossen
mechanische und chemische Schraubensicherungen. sind.

© Der Sicherungseffekt wird nicht durch
Temperatureinfliisse und Alterungserscheinungen
(wie haufig bei chemischen Sicherungen)
beeintrachtigt.

© Zufuhrstérungen durch Abrieb von Kunststoff-
teilchen in Schwingférderern kdnnen nicht
vorkommen.

POWERLOK® Schrauben verbinden fest und sicher.
Sie sind die richtige Losung bei Schwingungen
und Vibrationen!

Nenndurchmesser Gewindemale Nennlédngen
C D C,
min. max. min. max. min.
M3 3,06 3,16 2,96 3,06 2,98 5-25
M3,5 3,57 3,67 3,45 3,55 3,48 6-25
M4 4,08 4,23 3,94 4,09 3,98 8-30
M5 5,11 5,26 4,95 5,10 4,98 8-35
M6 6,15 6,30 5,95 6,10 5,98 10-50
M8 8,20 8,35 7,95 8,10 7,97 12-80
Tabelle 1

Kopfausfiihrungen nach allen DIN-Formen auch mit TORX® (Sonderkopfformen auf Anfrage)
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Einschraub- und Losevergleich
POWERLOK® — Chemische Schraubensicherung

ARNOLD-POWERLOK® Nm
M5 x 12 6 - S
Stahl 8.8
Einschraubtiefe 7,5 mm 5 1
(1,5 x d) ML 4,3
MA 5,7 Nm 4
3 4 2,7
MWR 1 R
21 MEs2 1.4
1 4 [\—,\-\_\-—-W
0
Bild 5
Chemische Nm
Schraubensicherung 6 - MA 5,7
M5 x 12
Stahl 8.8 5 7
Einschraubtiefe 7,5 mm ML 4,0
(1,5 x d) 4
MA 5,7 Nm
3 -
27 MWR 1 MWR 5
0,7
19 ME 1,7 0,3
r\_—‘_v___| r\—/"\/__‘
0
Bild 6
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Notizen
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Die ARNOLD GROUP

Immer dort, wo der Kunde uns braucht

Die ARNOLD GROUP

ARNOLD - dieser Name steht international fur effiziente und nachhaltige Verbindungssysteme auf hochstem Niveau.
Auf der Basis des langjéhrigen Know-hows in der Produktion von intelligenten Verbindungselementen und hoch-
komplexen FlieBpressteilen hat sich die ARNOLD GROUP seit mehreren Jahren bereits zu einem umfassenden Anbieter
und Entwicklungspartner von komplexen Verbindungssystemen entwickelt. Mit der Positionierung , BlueFastening
Systems” wird diese Entwicklung nun unter einem einheitlichen Dach kontinuierlich weitergefiihrt. Engineering,
Verbindungs- und Funktionselemente sowie Zufuhr- und Verarbeitungssystem aus einer Hand — effizient, nachhaltig
und international.
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